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Sistemas de Aquecimento, Ven2lação e Ar Condicionado (HVAC) são sistema muito comuns no 
ambiente industrial. Porém, apresentam desafios de controle devido à sua dinâmica complexa, não 
linearidades e, principalmente, à presença de longos e variáveis tempos de atraso (dead-%me). 
Frequentemente, esses sistemas são modelados como processos de primeira ordem com tempo morto 
(FOPDT), nos quais controladores PI/PID convencionais apresentam desempenho limitado e baixa 
robustez a perturbações e variações nos parâmetros do processo. 

Estratégias mais avançadas, como o Predi2tor de Smith (SP) e suas variações, foram 
desenvolvidas para compensar o tempo de atraso, mas sua performance se degrada quando há um 
descasamento entre o modelo e a planta real. Em contra par2da, o Controle Predi2vo Baseado em 
Modelo (MPC) consegue lidar intrinsecamente com tempo de atraso, sistemas mul2variáveis e 
restrições operacionais. 

A implementação de algoritmos de MPC em sistemas embarcados de tempo real exige não 
apenas eficiência computacional, mas também garan2as de segurança e confiabilidade para evitar 
falhas crí2cas. Esta área de pesquisa tem como obje2vo explorar o desenvolvimento e a 
implementação de um algoritmo de Controle Predi2vo para sistemas HVAC, u2lizando uma linguagem 
de programação que ofereça desempenho e segurança de memória, assim, aumentando a 
confiabilidade da aplicação em tempo real. A pesquisa irá comparar o desempenho do controlador 
proposto com abordagens clássicas (PID) e compensadores de tempo morto (DTCs), avaliando a 
robustez frente a descasamentos de modelo e a capacidade de rejeição a distúrbios, u2lizando 
métricas como IAE, ISE, ITAE, entre outras. Para os experimentos, serão u2lizados tanto sistemas 
simulados em ambientes como simulink/matlab como sistemas reais presentes em laboratório. 
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